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1.0 INTRODUCAO

Este relatério apresenta o diagnéstico e proposicdo de solugbes para compor o plano de
mitigacdo de carreamento de rejeitos, residuos ou sedimentos para a Mina Fazend&o,
pertencentes ao Complexo Mariana da VALE, a saber: Dicdo Leste, Mosquito e Paracatu.

2.0 CONTEXTUALIZACAO

O PAEBM é regulamentado e fiscalizado pela Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) em
cumprimento a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), a qual foi instituida pela
Lei Federal N° 12.334, de 20 de setembro de 2010, com modifica¢cdes dadas pela Lei Federal
N° 14.066, de 30 de setembro de 2020.

No Estado de Minas Gerais, a Politica Estadual de Seguranca de Barragens foi instituida pela
Lei Estadual N° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, e tem sua implementacao a realizar-se
de forma articulada com a PNSB e com as Politicas Nacional e Estadual de Meio Ambiente e
de Protecéo e Defesa Civil. Nesse ambito, os procedimentos para analise e aprovacao do PAE
séo regulamentados pelo Decreto Estadual N° 48.078, de 5 de novembro de 2020.

A Resolucao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.049, de 2 de marc¢o de 2021, no ambito
das competéncias do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos definidas pelo
Decreto n°® 48.078 supracitado, estabelece em seu Art. 5° (inciso V), que no momento do
requerimento de Licenca de Operacdo (LO) o PAEBM devera ser complementado com um
plano de mitigacdo do carreamento de rejeitos, residuos ou sedimentos para 0S coOrpos
hidricos, cuja etapa de diagndstico é tratada neste documento.

2.1 PRINCIPAIS INFORMACOES DOS ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA

No estudo de ruptura hipotética (Dam Break) da Barragem Dicdo Leste (19602-BDLF-
GO01_RTO001), o modo de falha considerado foi a erosdo interna (piping). Os trechos
considerados para a propagacdo das ondas de ruptura e do transito de cheias naturais, foi
limitado do pé da Barragem Dicéo Leste, na face de jusante, até a montante da confluéncia
do Rio Maquiné com o Cérrego do Retiro (cerca de 14km a jusante do eixo da Barragem Dicdo
Leste.

O estudo de ruptura hipotética (Dam Break) da Barragem Mosquito foi realizado pela TETRA
TECH em 2018 (RL-TTC-C05556-03-MOS), o modo de falha considerado na ruptura
hipotética da barragem foi o galgamento. Para o cenario mais critico simulado, o critério de
parada considerou uma distancia total de 25,9 km a jusante da barragem.

O estudo de ruptura hipotética (Dam Break) da Barragem Paracatu foi realizado pela TETRA
TECH em 2020 (19602-DIPF-G01-RT001), selecionou-se o modo de falha por piping (eroséo
interna) na simulacéao da ruptura
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desta estrutura. Para este cenario critico simulado, o critério de parada considerou uma
distancia total de 1,38 km a jusante da barragem, limitando-se a reservatoério da Barragem
Mosquito. Conforme consta no estudo de ruptura hipotética (TETRA TECH, 2020) uma
eventual ruptura do Dique Paracatu (em todos os cenarios de simulacdo) ndo ocasiona
galgamento da Barragem Mosquito, localizada a jusante.

A Tabela 2.1 apresenta a relacao das barragens que compde 0 estudo e 0s principais cursos
d’agua potencialmente impactados pela envoltéria hipotética de ruptura e a Figura 2.1 a
localizacéo das barragens.

Tabela 2.1 - Barragens que compde a sub-bacia supracitada e os principais cursos d’agua. (Fonte:
Secédo | PAEBM)

Barragem Complexo Local!z{:\c;_ao Curso d’agua potencialmente impactado
(municipio)
Dicdo Leste | Fazenddo Mariana Mariana Cérrego Séo Luis e ribeirdo dos Cogueiros
Mosquito Fazendé&o Mariana Mariana Ribeirdo dos Coqueiros e rio Maguiné
Paracatu Fazenddo Mariana Mariana Cérrego Paracatu

Uma breve analise dos estudos hipotéticos de ruptura disponibilizados, observa-se que a
envoltéria de inundacdo da Barragem Paracatu, fica contida no reservatério da barragem
Mosquito. As envoltdrias de inundacéo das barragens Dicéo Leste e Mosquito se desenvolvem
ao longo do ribeirdo Coqueiros, sendo que nos trechos comuns, a envoltoria de Dicdo Leste
esta contida na envoltdria de Mosquito.

O trecho inicial da mancha de inundacéo de Dicéo Leste, hd um trecho mais plano e sujeito a
deposicdo de sedimentos e material mais pesado, como troncos de arvores e restos de
construcfes eventualmente atingidas, a julgar pelo imageamento observado (Figura 2.2).
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Figura 2.2 — Trecho plano sujeito a deposi¢éo e sedimentos a jusante de Dicéo Leste
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3.0 ALTERNATIVAS PARA CONTENCAO DE SEDIMENTOS E APLICABILIDADE

Este capitulo apresenta o diagnostico desenvolvido para mitigar os impactos ambientais
decorrentes de uma ruptura hipotética de barragem, com a finalidade de reduzir o aporte de
sedimentos ao curso d’agua e acelerar o estabelecimento dos padrées. Serdo apresentadas
alternativas de intervencodes e as condi¢des de aplicacdo de cada uma delas.

Para a Barragem Paracatu, conforme mencionado anteriormente, observou-se que o critério
de parada da envoltéria de inundacgao se restringe ao reservatério da barragem Mosquito, de
propriedade da Vale, localizada a jusante. Neste contexto, para estabilizar e reduzir o aporte
de sedimentos para curso d’agua a jusante, a Barragem Mosquito ira atuar na contencédo dos
sedimentos oriundos de uma eventual ruptura hipotética de Paracatu. Os estudos de ruptura
hipotética (ERHB) ora disponiveis e supracitados, indicam a capacidade da Barragem
Mosquito na promocéao da retencdo do movimento de massa em caso de ruptura da Barragem
Paracatu.

Para as barragens Dicdo Leste e Mosquito faz-se necessario a proposicao de solucdes para
mitigacdo de carreamento de sedimentos. Considerando a hipotese de um cenario poés-
impacto, as medidas de resposta propostas devem ter condi¢cdes de serem implantadas com
rapidez a fim de reparar e diminuir os possiveis prejuizos oriundos da hipotética ruptura.
Assim, deve-se priorizar a implementacdo de estruturas de rapida e facil instalacao,
considerando a utilizacdo de materiais com maior facilidade de serem adquiridos e agilidade
no transporte.

As seguintes intervencdes foram avaliadas e planejadas para detalhamento e implantacdo no
caso de eventual rompimento das barragens Dicéo Leste e Mosquito:

e Estabilizacdo dos Volumes Remanescentes;

e Implantacdo de Estruturas de Contencdo de Sedimentos (Diques e Barreiras
Hidraulicas);

e Manejo e disposicao do rejeito /sedimentos;

e Estabilizacdo das margens e da calha fluvial;

e Acdes para minimizar a dispersado da pluma de sedimentos.

3.1 ESTABILIZACAO DE VOLUMES REMANESCENTES

Na ocorréncia da hipétese de ruptura de barragem, uma parte do volume sdlido armazenado
podera ficar armazenada no interior dos destrocos remanescentes da estrutura ou
reacomodada por causa da topografia local, possivelmente de forma instavel e precéria, a
depender do modo que a ruptura ocorre. Ao longo do tempo, 0 volume remanescente pode
propagar-se para jusante, notadamente caso a ruptura ocorra em periodo de chuvas, o que
potencializa a ocorréncia de enchentes e provoca o carreamento de material sélido. Podera
ocorrer também danos estruturais em barragens adjacentes.
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Diante do exposto, € necessario planejamento integrado de a¢6es direcionadas para garantir
a seguranca geotécnica das estruturas remanescentes e execu¢cdo de medidas necessarias
para a estabilizacdo do material restante. Para tal, faz-se necessario, no cenario pos-ruptura,
investigacdo geotécnica do material que permaneceu na barragem, além de eventuais
sondagens. Devera ser avaliado também a execucao de desvio das contribui¢cdes pluviais e a
drenagem dos talvegues naturais (caminhos por onde a 4gua de chuvas passam), visando a
reducdo do carreamento dos sedimentos pelas dguas das chuvas.

A médio e longo prazo, € necessaria a descaracterizacdo da barragem para reintegracéo do
espaco gque ela ocupava ao ambiente ou caso a estrutura seja necessaria como barreira de
controle de sedimentos oriundos da Mina a implantacédo de um novo barramento.

Considerando os riscos inerentes de atuacdo nesta area proxima ao macigo original da
barragem, as acdes propostas pela VALE e as empresas contratadas deverdo adotar como
prioridade a seguranca dos trabalhadores e a protecdo ao meio ambiente, respeitando um
rigoroso protocolo de seguranca. Devera ser contemplado também monitoramento 24 horas
por dia.

3.2 ESTRUTURAS DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS

Para estabilizar os depdsitos de rejeitos e reduzir o aporte de sedimentos para 0S cursos
d’agua impactados, deverdo ser previstas a construcdo de estruturas de contencdo de
sedimentos. Tais estruturas visam a promocao da retencdo de sedimentos, da retencao
maxima possivel de material carreado pelo entalhe fluvial ou por erosdo hidrica da
precipitacdo direta sobre os rejeitos depositados no vale. Tais acdes irdo permitir o tratamento
emergencial das aguas para os cursos d’agua potencialmente impactados.

Deverao ser priorizadas solugdes técnicas que minimizem o impacto em comunidades e Meio
Ambiente.

Todas as estruturas de contencdo deverdo ser descomissionaveis e de rapida execucado e o
planejamento para a execucéo das obras e intervencdes propostas deverao ser realizadas em
conjunto com os organismos de protecao civil atuantes na emergéncia (acdes pos ruptura).

Com intuito de garantir a estabilizacdo da regido a montante, em termos de carreamento de
rejeitos, visando possibilitar a retirada dos rejeitos / sedimentos, e atuar no processo de
entrega de agua limpa para o corrego potencialmente impactado, nesta etapa de diagndstico
foi definida a implantacdo de estruturas de contencédo, podendo as barreiras hidraulicas
filtrantes aqui mencionadas, serem avaliadas na etapa subsequente dos estudos.
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3.2.1 DIQUES DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS

Estruturas temporarias e de pequeno porte, a serem implantadas a jusante da barragem, em
caso hipotético de colapso da barragem, para deter o aporte de sedimentos remanescentes.

Essas estruturas devem ser dimensionadas com volume suficiente para assegurar tempos de
residéncia compativeis com a sedimentacdo do material transportado pelo fluxo dos cursos
de agua da area analisada, no horizonte de tempo pré-definido para o projeto (estudo
hidroldgico e hidrossedimentolégico).

Dentre outras configuracdes, a serem previstas em etapa de projeto conceitual, 0 macico a
ser construido podera ser de enrocamento, sendo recomendado estrutura filtrante com um
vertedouro de soleira livre no vao central. Devera ser avaliada e garantida as condi¢cdes de
estabilidade da estrutura, para tal € esperada a remocéao parcial ou total dos sedimentos da
fundacéao.

Figura 3.1 — Estrutura de Contenc¢éo de Sedimentos, arranjo locacional (Fonte: Arquivo Vale, 2019)

A Locacdo das estruturas deve optar preferencialmente por ponto mais a jusante sem
interferéncia com comunidades, sem necessidade de supressao vegetal, trechos de menor
largura do vale, disponibilidade e/ou facilidade de construcédo de acessos, entre outros.

Para a regido em estudo, foram identificados dois (2) eixos onde, mediante avaliagcdo do
cenario pos-ruptura, poderiam ser estudados e instalados diques de contencéo (Ver Mapa
Anexo). A seguir a descricao dos eixos:

e Eixo 1: Localizado a cerca de 1,0 km da barragem Dicéo Leste, nas proximidades da G
129.
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Uma estrutura neste local atenderia ao cenario pés-ruptura de Dicdo leste apenas. E uma
regido de vale encaixado, densamente vegetado, trecho montante de elevada declividade,
contudo, aparenta possibilitar a constru¢cdo e um digue neste local.

e Eixo 2: Localizado a cerca de 1,5 km da barragem Mosquito, no ribeirdo Coqueiros.

Uma estrutura neste local atenderia ao cenério pds-ruptura de Mosquito e seria uma barreira
complementar para a Barragem Dicao Leste. O Eixo 2 esté localizado em uma &rea onde ndo
h& dificuldade de acesso, devido a infraestrutura de estradas vicinais ndo impactadas
proximas ao local e também a MG-129 que devera ser restabelecida.

3.2.2 Barreira Hidraulica Filtrante

Estruturas temporarias e de pequeno porte, cujo método construtivo consiste no langcamento
e agulhamento de blocos rochosos. Essa estrutura apresenta rapidez na construcéo e pode
ser realizada sobre 0s rejeitos remanescentes no curso de agua.

As alternativas locacionais devem avaliar a posi¢céo do eixo em trechos mais estreitos e com
menor espessura de lama para garantir a exequibilidade. Estas estruturas devem possuir
altura limitada de forma a facilitar o licenciamento e manter a area alagada nos limites da area
impactada. Deve ser desenvolvido dimensionamento hidraulico (vazdo de projeto a ser
definida), em geral estrutura galgavel com soleira livre no vao central e bacia de dissipacéo
para nao erodir a area a jusante, e dimensionamento geotécnico.

Essas estruturas podem auxiliar na reducéo do aporte de sedimentos e reducédo da velocidade
do fluxo, minimizando o carreamento a jusante, além de atuar no controle do nivel do material
depositado no vale permitindo a remocao do material.

Embora esta metodologia apresente agilidade construtiva, nesta etapa de diagndéstico nao foi
considerado locais para constru¢do. Contudo, € uma alternativa a ser mais bem avaliada nas
fases subsequentes dos estudos.

A Figura 3.2 apresenta um exemplo de uma barreira Hidraulica filtrante.



CLASSIFICACAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
V VALE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

RESTRITA DE MINERACAO
DIAGNOSTICO E PROPOSICAO DE SOLUCOES N° VALE PAGINA
PLANO DE MITIGACAO DE CARREAMENTO DE SEDIMENTOS |  C04-BMQO137-SIll-PL7-V3 |, 14
BARRAGENS DICAO LESTE, MOSQUITO E PARACATU N° (CONTRATADA) REV.

MINA FAZENDAO

- 0

Secao [ e o itk s o o B e s GO
- = = O o B / /- yr=\_ /- TP aWn® - )
transversal IO O OO OO S = O O O O O S OO
Ti EMA Tt
) A=, - .
Secao _ S v T v
longitudinal
~ - » - ~ ~ - ; £ E ‘,
—ZEAES e S eV

*\%:/ bl ol &f&ﬂzf;(ﬁ( “ﬁ)‘ﬁ”‘ﬁﬁ‘ﬁﬁ)@ -

EJEITO REMANESCENTE

Figura 3.2 — Barreira Hidraulica Filtrante (Fonte: Arquivo Vale, 2019)

3.2.3 Consideracoes Gerais

Os Eixos identificados sdo exemplos para serem avaliados para a construcao de diques de
contencdo de sedimentos, podendo ser identificados outros pontos a depender da situacao
pos-ruptura. A observacdo das condicbes do vale apds uma eventual ruptura € também
determinante para a avaliacdo da necessidade de ser construido um dique isolado, ou mais
diques em cascatas, de modo que os detalhes construtivos deverao ser previstos quando da
elaboracao do projeto, caso necessario. Pode-se também chegar a concluséo que néo é viavel
a construcao de diques, optando-se por outras solu¢cdes mitigatorias.

3.3 MANEJO E DISPOSICAO DO REJEITO /SEDIMENTOS;

Além da area do reservatério das estruturas de contencdo e estruturas remanescentes,
espera-se que parte do sedimento escoado somada a restos de vegetacdo e estruturas
arrancadas pela corrida de lama serdo depositados no vale e jusante, principalmente nos
qguildmetros iniciais, nos quais devem ser acumulados os materiais mais pesados, como
troncos de arvores e restos de construcdes afetadas pela onda de ruptura. Para os locais onde
ocorra a deposicao de sélidos, propbe-se a remocdo do material remanescente, de forma
segura, evitando assim que ocorra o carregamento desses solidos ao longo do vale de jusante.

O plano de manejo dos rejeitos devera ser elaborado considerando a situacéo efetivamente
observada no cenério pés-ruptura, buscando alternativas seguras de acesso para iniciar 0s
trabalhos. Devem ser considerados no dimensionamento:

e Interferéncias entre acessos de servigo e acessos utilizados pelas comunidades;
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Utilizacao ramal ferroviario sempre que possivel,

Aproveitamento de acessos existentes;

Necessidade de supressdo para construgdo de novos acessos de servico e/ou
ampliacao de acessos existentes;

Caracterizacdo da area e do material a ser dragado (levantamento topobatimétrico
completo; levantamento magnetomeétrico aquatico nas areas mais profundas para
identificar alvos metalicos enterrados, caracterizacdo geoldgica e hidrolégica do curso
d’agua, etc);

Validacdo do plano de manejo do rejeito com os organismos de protecéo e defesa civil
atuantes na emergéncia,;

Limpeza preliminar do material vegetal (troncos de arvores, galhadas);

Remocéo mecanica dos rejeitos/sedimentos e Dragagem com bombeamento;
Definicdo de locais para disposicdo dos rejeitos/sedimentos, preferencialmente em
areas licenciadas Vale.

A remocédo do material vegetal (troncos de arvores, galhadas) e outros objetos, podera ser
realizado mecanicamente com o uso de escavadeiras anfibias, ou escavadeiras de braco
longo, embarcadas ou ndo, em balsa com sistema de ancoragem, movimentando o material
até a margem do rio onde serdo encaminhadas ao bota fora a ser definido (Vale,2019),
conforme ilustrado na Figura 3.3.

Figura 3.3 — (a) Escavadeira de braco longo em balsa com sistema de ancoragem; (b) movimentacéao do

material para bota fora (Fonte: Arquivo Vale, 2019).

Para a remocdo do material menos consistente depositado nas margens e no leito do rio,
guando identificada a necessidade, devera ser planejada a dragagem com sistema de
bombeamento. Para confinamento e desidratacao dos rejeitos bombeados uma alternativa &
a disposicdo dos rejeitos/sedimentos em tubos geotéxteis (geobags). Devera ser avaliado
ainda a necessidade de tratamento do percolado proveniente dos tubos para reducao do nivel
de turbidez.

A figura 3.4 ilustra o confinamento do material da limpeza em tubos geotéxteis e tratamento
do efluente
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Figura 3.4 — Esquema confinamento dos rejeitos/sedimentos em tubos Geotéxteis (fonte: Arquivo Vale, 2019 -
modificado)

3.4 ESTABILIZACAO DAS MARGENS E DA CALHA FLUVIAL

Para restabelecer condicbes mais naturais dos corpos hidricos potencialmente atingidos pela
hipotética onda de ruptura € recomendado o emprego de técnicas de bioengenharia, nas quais
sdo utilizadas plantas vivas, associadas a materiais inertes, como elemento construtivo e
estrutural na estabilizacéo de processos fluviais, erosivos e geotécnicos.

As solucdes de bioengenharia para estabilizacdo das margens e da calha fluvial sdo as mais
variadas, podendo ser aplicadas em conjunto ou isoladamente, e até mesmo como medidas
preventivas em planos de manejo e fortalecimento dos ecossistemas, tornando as margens
dos rios mais resistentes a eventuais impactos causados por cheias naturais.

Schmeier (2012), apresentou em seu estudo alguns exemplos de solu¢cdes de bioengenharia
para a recuperacado de canais fluviais, descrevendo suas aplicacdes e as funcdes por elas
desempenhadas. A Figura 3.5 ilustra algumas técnicas de bioengenharia aplicadas na
recuperacédo da calha fluvial.
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Figura 3.5 — Solu¢bes de bioengenharia para recuperacgéo de canais fluviais (1) Estacas; (2) Feixes / canicadas
/ banquetas vivas; (3) enrocamento vivo; (4) esteira viva; (5) Geogrelha vegetada, adaptado de Schmeier
(2012).
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A caracterizacao da bacia hidrogréfica, apos evento hipotético de ruptura e acées de remocéao
dos sedimentos, faz-se necessaria, para conhecimento da qualidade ambiental do espaco,
devendo ser caracterizada por trechos. Umas das tecnologias que possibilitam avaliar o nivel
de qualidade é denominada de geotecnologia, uma tecnologia que permite o emprego de
diversas ferramentas para caracterizar, avaliar e propor solu¢cdes de problemas decorrentes
da intensificacdo das relacdes humanas e meio fisico geoldgico (Schmeier 2012). Com base
nisso, devera ser elaborado um projeto conceitual de recuperacdo dos cursos hidricos, que
consistira em um novo tragado para o rio, visando suas condi¢des naturais, e da definicdo das
técnicas de Engenharia Natural adequadas para a estabilizacdo de cada trecho da calha
fluvial.

3.5 ACOES PARA MINIMIZAR A DISPERSAO DA PLUMA DE SEDIMENTOS

Para minimizar a dispersdo de manchas de sedimentos formadas pelos materiais finos
suspensos na coluna d’agua, devera ser realizado estudo especifico.

De forma preliminar € proposta a utilizacdo de Barreiras Antiturbidez, técnica usada e
consagrada em obras de dragagem de portos e canais de navegacao em ambiente marinho
e estuarino.

A aplicacao deste tipo de tecnologia para cenarios acidentais em ambientes fluviais € pouco
conhecida, sendo seu principal uso como ferramenta preventiva de retencdo de manchas de
sedimentos formadas pelo material fino suspenso na coluna d’agua (Vale, 2019). Ainda de
acordo com o documento elaborado pela Vale (abril, 2019), de modo geral:

e As cortinas sdo utilizadas em obras em ambientes aquaticos para controlar o
espalhamento dos sedimentos em suspensao na agua;

e Atuam como um filtro, evitando a dispersdo das particulas solidas existentes em
suspensao na agua (argila, silte, matéria organica

e Contém um elemento flutuante (boias cilindricas), que também atuam como barreira de
contencédo e age na contencdo de elementos sobrenadantes na agua;

e Contém também cortina, ou elemento filtrante. O tecido filtrante conta com pesos e/ou
poitas na sua borda inferior, a fim de manter a verticalidade;

e Aplicabilidade, na época, era inédita em ambientes fluviais.
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A Figura 3.6 ilustra a barreira de turbidez descrita.

1. Elemento Flutuante
2. Elemento filtrante
3. Pesos e/ou poitas

Figura 3.6 - Barreiras Antiturbidez aplicada em areas portuarias e ambiente marinho (Adaptado de Vale 2019).

Para a instalacdo das barreiras devem ser selecionados trechos do rio com as seguintes
caracteristicas:

e Existéncia de area adequada para montagem e movimentacéao das barreiras;

e Possibilidade de instalacdo de estruturas adequadas para fixacdo dos cabos;

e Trecho de rio com calado suficiente para movimentacdo de barcos com motes de
poténcia adequada;

e Acesso para instalacao de base de apoio;

e EXxisténcia de acesso para embarcacoes;

e Correnteza e velocidade do rio que permitam a instalacéo das barreiras e cortinas.

Deve-se ainda, procurar minimizar os impactos na navegabilidade de embarcacdes pequenas,
além de minimizar impactos na movimentacgao da fauna, sendo que a disposicéo das barreiras
na forma de “espinha de peixe” deve ser analisada. A prote¢cdo no entorno das areas de
captacdo também deve ser avaliada (Vale, 2019). A Figura 3.7 ilustra as sugestdes de analise

i i 0
Barreira 2 T
Barreira 3 - Cerco ﬂ . . .
Barreira 1
® i
:

proposta.

Figura 3.7 — Croqui de disposicao para as Barreiras Antiturbidez, cerco (3) e espinha de Peixe (1 e 2) (fonte:
Vale, 2019).
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Destaca-se que as solucdes apresentadas ao longo deste capitulo, embora separadas para
melhor organizagdo das funcdes que desempenham, podem ser aplicadas ndo apenas
isoladamente como em conjunto, o que potencializa os efeitos de recuperagao e a mitigacéo
do carreamento de sélidos num cenério pés-ruptura de barragens. A escolha das solugdes
mais adequadas depende, além do trecho de aplicacdo, das condi¢des em que uma ruptura
eventualmente ocorra e das consequéncias observadas no cenario pés-falha, que podem
variar em funcéo do periodo (seco ou chuvoso), das condi¢cfes da barragem e da bacia como
um todo.

4.0 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Esse plano contempla o diagndéstico e proposicdo de solugdes planejadas mitigacdo de
carreamento de rejeitos. Muitos dos critérios sdo genéricos e precisaram ser adaptados para
a condicdo morfologica especifica encontrada no momento posterior ao evento de
rompimento, buscando uma flexibilidade que permita a restauracdo do equilibrio
morfodinamico original e/ou a retirada do material depositado.

Essa condicdo morfologica dependera, dentro outros fatores, do volume de rejeitos
efetivamente mobilizado no eventual rompimento, do periodo do ano na ocasiao do eventual
rompimento (periodo chuvoso ou ndo) e da configuracdo final da deposicao de rejeitos ao
longo do curso d’agua.

As acoes de mitigacdo de carreamento de rejeitos / sedimentos € um passo importante para
garantir seguranca hidrica para as comunidades e municipios potencialmente atingidos. Para
a barragem Paracatu, a Barragem Mosquito a jusante cumprird o papel de contencdo dos
sélidos mobilizados em uma eventual ruptura. Para as Barragens Mosquito e Dicao Leste fez-
Se necessario a proposicao de estruturas de contencédo de sedimentos, estas deverdo permitir
0 descomissionamento apos o término da utilidade e poderdo ser projetas estruturas em
cascata para aumento da eficiéncia, caso seja necessario.

Cabe ressaltar que os digues de contencdo, somente seriam implantadas apos hipotética
ruptura, pois a constru¢ao preventiva caracterizaria intervencao desnecessaria no curso de
agua. Outro ponto a ser destacado é que as estruturas também poderiam ser comprometidas
no transito da hipotética onda de ruptura, ndo tendo, portanto, eficacia a implantacao
preventiva.

A eficiéncia das solu¢des propostas deverd ser acompanhada e medida e caso seja
necessario devera ser avaliada a construcdo de uma estacao de tratamento de agua fluvial
(ETAF) complementar para enquadrar a dgua em condicbes que possam ser novamente
lancadas no rio (atendimento a resolucdo Conama 367 no indice de turbidez menor 100 NTU
e Conama 430/11, art.16). Neste sentido deve-se dar preferéncia para estruturas de tanques
pré-montados (para dar agilidade), planta de quimicos modulares, bacias escavadas e
impermeabilizadas com PEAD, filtros de zedlita e barriletes compostos por bombas, tubos e
conexdes (Vale, 2019).
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ANEXO - MAPAS

*  MAPA 01 — Mapa de localizagdo das estruturas

+  MAPA 02 — Sobreposicao das Envoltérias de Inundacao

+ MAPA 03 — Localizacao dos eixos apresentados neste estudo de diagnéstico.




